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Conducteurs utilisés à bord 
des aéronefs
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Avant de débuter le cours …
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Présentation du cours

• Introduction.

• Calibre des conducteurs.

• Types de conducteurs.

• Vieillissement des isolants.

• Autres dangers.

• Conclusions.
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Introduction
• Les fils électriques sont dans un 

aéronef ce que les vaisseaux sanguins
sont à l’homme.

• Il peuvent servir à transporter de 
l’énergie électrique de forte puissance
(génération et distribution) ou de 
faible puissance (signaux de 
commandes ou discrets).

• Le courant parcourant les fils peut 
être continu, alternatif à 400 Hz ou 
encore être un signal audio, RF, etc.

• Pour chaque application, il faut 
déterminer quel fil répond le mieux 
aux critères techniques et 
réglementaires spécifiques à cette 
application.
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Calibres des conducteurs

• En aviation, on se référera en général au Standard American 
Wire Gauge (AWG).

• Les sections des conducteurs sont identifiées par des chiffres 
croissant avec la diminution de la section.

• Ils sont toujours pairs à l’exception de l’AWG 1 et supérieurs
(AWG 0, AWG 00, etc.)

• En général, en câblage aéronautique, on ne descendra jamais 
en dessous de l’AWG 26.

000000012468101214161820222426

Section (calibre)
Le plus petit Le plus grand
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Calibres des conducteurs

• Dénuder le fil (sans couper de 
brins !)

• Insérer le conducteur nu dans 
l’ouverture et pas dans le trou 
(principe « passe/passe pas »).

• En aviation, tous les fils 
électriques sont généralement 
clairement identifiés (standard 
militaire et section AWG).

Mesure de la section d’un conducteur

M22759/16-22

AWG 22
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Calibres des conducteurs

Correspondance entre les sections de conducteurs
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Types de conducteurs

• Il existe principalement deux 
types de conducteurs utilisés à 
bord des aéronefs :

 Conducteurs en cuivre.

 Conducteurs en aluminium.

• L’aluminium et le cuivre sont 
incompatibles :T

yc
o

Cuivre Aluminium Cuivre Aluminium

Apparition de corrosion galvanique
Mauvaise circulation du courant

Utilisation d’un matériau neutre 
conducteur de l’électricité
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Types de conducteurs

• L’étape suivante consiste à choisir l’isolant.

• Deux matériaux sont couramment utilisés pour l’isolation des 
conducteurs utilisés en aéronautique :

• Le Kapton.

• Le Teflon.

• L’accident du MD11 vol SR111 de Swissair au large de Peggys 
Cove, NS, le 2 septembre 1998 a mis en lumière au grand public 
les problèmes liés aux matériaux isolants des conducteurs 
électriques utilisés en aviation.

• Toutefois, depuis longtemps, l’industrie était au courant des 
problèmes liés à l’usage de certains isolants, le Kapton, 
notamment.

• Ceci sera discuté plus loin dans ce cours.
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Types de conducteurs

Applications :Spécifications :Isolation :

DC-9 (avant 1979), 727 et 737 (avant 1976)MIL-W-5086Quad 4-PVC/Nylon

DC-9 (entre 1970 et 1976)MIL-W-81044/9Kynar

Pratiquement tous les avions commerciaux jusqu’à 
récemment.

MIL-W-81381Kapton

747, BAe 146, plus utilisé par les constructeurs après 
1983

22759/11Teflon-PTFE

Anciens 747 et DC-10MIL-W-81044/16-29Poly-X

747 et DC-10 (fin des années 1970)MIL-W-81044/20Stilan

Aviation générale et certaines applications en aviation 
commerciale

Tefzel-ETFE

Aviation générale et certaines applications en aviation 
commerciale

MIL-W-81044/6 
Spec 44

PVDF

Beaucoup d’avions actuels : Airbus, Boeing, Bombardier, 
etc.

MIL-W-22759/34 
Spec 55/55A

Cross-Linked Tefzel 
(XL-ETFE)

Airbus et Boeing utilisent des variantes différentesMIL-W-22759/80-92 
EN2267-08

TKT-Teflon-Kapton-
Teflon

• Les principaux isolants des conducteurs utilisés en aviation :
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Types de conducteurs
• Les conducteurs utilisés en aviation peuvent avoir différentes 

formes :

• Fils simples isolés :
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• Fils blindés :

Raychem Spec 55
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Types de conducteurs
• Les conducteurs utilisés en aviation peuvent avoir différentes 

formes :

• Câbles coaxiaux :

H
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FR
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x
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Les câbles coaxiaux 
sont utilisés pour 
transporter les 

signaux RF
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Types de conducteurs
• Les conducteurs utilisés en aviation peuvent avoir différentes 

formes :

• Accessoires de câblage :

• Gaine thermorétractable 
(Heat Shrink).

• Manchons thermiques 
(Solder Sleeves).

• Gaine tressée.

• Gaine étanche.

• Terminaison étanche.

• Etc.
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Types de conducteurs
• Les conducteurs utilisés en aviation peuvent avoir différentes 

formes :

• Connectique :

• Le choix de la connectique est intimement lié à l’usage et 
au type des conducteurs.
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Vieillissement des isolants

• Un avion de transport commercial peut voler durant 20 ou 30 
ans, parfois même plus.

• Si la majorité des composants principaux sont révisés ou 
remplacés lors des inspections de type C ou D, le câblage
électrique reste inchangé.

• Les fils électriques, et surtout leur isolation, sont soumis au 
phénomène de vieillissement.

• Un isolant se dégrade, non seulement suite à l’action du temps, 
mais aussi à cause des contraintes de température et 
d’humidité, des contraintes mécaniques et de l’agression de 
certains fluides, liquides, poussières ou débris.

• Un isolant qui vieillit se fragilise et peut se rompre provoquant 
un danger d’incendie en cas de contact avec la masse de 
l’aéronef ou un conducteur voisin dans le même état.
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Vieillissement des isolants
• Quelques exemples d’état de câblages dans des aéronefs plus 

anciens photographiés par les inspecteurs du NTSB :

Copeaux de forage et 
contamination d’un toron 
sur un Airbus A300N

TS
B

Fluide anticorrosif dégoulinant 
sur les torons de fils

N
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Vieillissement des isolants
• Quelques exemples d’état de câblages dans des aéronefs plus 

anciens photographiés par les inspecteurs du NTSB :

Copeaux de forage et 
contamination d’un toron 
sur un Boeing 747N

TS
B

Rappel : FODs !
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Vieillissement des isolants

• Quelques faits …
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Vieillissement des isolants

• Quelques faits …
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Vieillissement des isolants

• Quelques faits …
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Vieillissement des isolants

• Quelques faits …
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Vieillissement des isolants

Étude de cas : TWA 800

• 17 juillet 1996. 

• Boeing 747-131. 

• Vol TWA 800 JFK-CDG.

• Explosion du réservoir central en 
vol au large de Long Island, NY.

• 230 morts.

• Extrait du rapport du NTSB (AAR0003) :
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Vieillissement des isolants

Étude de cas : TWA 800

• Un toron de fils basse tension
entre en contact avec plusieurs 
fils haute tension.

• Les fils touchent la structure de 
l’avion.

• Les fils basse tension
aboutissent au système de 
mesure du niveau de 
carburant dans le réservoir 
central.
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Vieillissement des isolants

Étude de cas : SR 111

• Extrait du rapport 
du TSB 
(A98H0003) :

• 2 septembre 1998. 

• Mc Donnell Douglas MD11. 

• Vol Swissair SR111 JFK-ZRH.

• Incendie généralisé en vol 
suite à un court-circuit dans 
le câblage du système IFE.

• 229 morts.T
S
B
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Vieillissement des isolants

Étude de cas : SR 111

• Court-circuit dans 
l’alimentation du système IFE :
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Vieillissement des isolants

Étude de cas : SR 111

• État des fils :

T
S
B
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Vieillissement des isolants

Étude de cas : SR 111

• Propagation de l’incendie par des matériaux isolants : 

T
S
B
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Autres dangers

• Un arc électrique est apparu 
dans l’EPC-Electrical Power 
Center.

• Des dégâts ont été causés au 
cockpit et un inspecteur se 
trouvant sur le strapontin
(Jumpseat) a été brûlé.

• L’arc a été causé par une vis
qui a endommagé un fil en 
pénétrant dans l’EPC.

Étude de cas :  MD-80
FA

A
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Autres dangers

• Un arc électrique est apparu 
dans l’EPC-Electrical Power 
Center.

• Des dégâts ont été causés au 
cockpit et un inspecteur se 
trouvant sur le strapontin
(Jumpseat) a été brûlé.

• L’arc a été causé par une vis
qui a endommagé un fil en 
pénétrant dans l’EPC.

Étude de cas :  MD-80

FA
A
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Autres dangers

• Il est donc important de respecter toutes les techniques de 
montage et de réparation définies par :

• Les manufacturiers : SPM, AMM, SBs, etc.

• Les réglementations : RAC, FAR, EASA, etc.

• L’AC 25-16 (Electrical Fault & Fire Prevention and Protection).

• L’AC 43.13.

FODs

Blessures (Chafing)

Toute action pouvant causer un 
court-circuit

Alertes aux difficultés en service
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Autres dangers

Chercher l’erreur …
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Conclusions

• Le choix d’un type de 
conducteur ainsi que son 
calibre répondent à des 
exigences bien définies.

• En l’absence d’instruction du 
manufacturier, c’est l’AC43.13
qui fait office de référence pour 
le choix des conducteurs.

• Les isolants des conducteurs 
doivent demeurer propres et 
en bon état durant toute la vie 
de l’aéronef.
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Merci de votre attention
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