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ne des « boites noires »
« La sagesse nous recommande de ne pas
des erreurs qui ont déja causé

des incidents ou des accidents, parfois
tragiques, dans le passé.

= Ceci est également yraj en aéronautique.

= 0On a donc imaginé des systémes

¥ des gyé

dlenregistrement :

vol afin qu'en cas d’accident, méme s'il
n'y a pas de témoins de celui-ci, on
puisse en déterminer les causes.

- Connaissant les causes d'un accident, des
moyens préventifs et proactifs peuvent

& 3 etre mis en place pour qu'ils ne se

reproduisent pius.
/A - Cest le role des « baites noires ».

Les deux sortes de « boites noires »

« Boites noires »

CVR
Cockpit Voice Recoder

FDR
Flight Data Recoder

conversations et les
communications
radio.

> ATA 23.

paramétres de vol.
» ATA 31.

» Enregistre les i[> Enregistre les

Les deux sortes de « boites noires »

- Les boites noires (CVR et FDR) sont construites en matériaux
& afin de pouvoir résister aux jmpacts

violents, au feu et a I'eau lors d'accidents

Gol Flight 1807, Amazone, Brésil, 20-09-2006

United Ailines Flight 93, Pensylvanie, 11-08-2001
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= Les boites noires d'anciennes :
générations étaient &
constituées essentiellement a
d'un enregistreur a bande
magnétique sans fin.

g
H
i
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- Actuellement, les boites noires sont constituées de systémes
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Principe du CVR
= Le Cockpit Voice Recorder (CVR) enregistre :

« Les communications radios de I'aéronef.

- Les communications sur I'interphone.

- Le son d'ambiance du cockpit (CAM-Cockpit Area Microphone).
= La gualité de captation doit
étre optimale; parmi les
problémes les plus courant :

< Mauvaise qualité du son capté par les

microphones dans les masques a oxygene.

+ Vibrations & basses fréquences du boitier
du CAM induisant du bruit.

+ Communications radios couvrant les autres
sons.

v Ete.
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Principe du CVR
= Mais, actuellement, le Cockpit Voice Recorder (CVR) enregistre
aussi -
CVRAD

H v -
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Principe du CVR
Contact inertiel (Inertia S

h)
- Le principe d'un

enregistreur de
conversations CVR repose sur I'utilisation
d'un systeme numérique capable
] simultanément quatre signaux|

denregistrer

8 a audio durant 2 heures.
; - Aprés 2 heures, les guatre canaux sont

continuellement gffacés afin d’enregistrer
les quatre signaux audio du .

- En cas d'accident, il est opportun um |W afin
le conserver les 2 derniéres heures d

< Ainsi, un contact inertiel coupera Iaumaummu duQLB en cas
d'impact, mais I continuera de fonctionner durant
gréce a une 6 6

= Aprés 10 minutes, il s'arrétera définitivement.

Principe du CVR
RIPS - Recorder Independant Power Supply

- Lors de 'analyse de certains accidents,
on a constaté que. certains éléments
intéressants pou auraient pu
etre obtenus si Ies CVR avaient

un peu de

temps apres l'impact.
« Cest pourquoi, la recommandation d'implanter une alimentation
autonome du CVI

R durant 10 minutes aprés la coupure de
I'alimentation a été émise.

- Le RIPS fait donc partie des normes et a pour fonctions de :

/ Continuer & alimenter le CVR en cas dé coupure momentanée de I'alimentation.
+ Alimenter le CVR durant 10 minutes aprés un crash.

= Le RIPS peut étre intégré ou non au CVR.
| ooiatementaavonave  Document d des ons de formation |

Principe du CVR

= Voici les 6
d'un CVR actuel (L3
Harris SRVIVR25):

SPECIFICATIONS
-

L3HARRIS™
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prap——
wrsnmm e mem s = L€s boites noires sont
installées dans des endroits
=4 structurellement solides de
I'aéronef comme, par
— exemple, le ¢

= Des ¥
peuvent aussi étre émises
pour le montage du contact
Inertiel.

ENA-CVRO01-03FR-ALL

= Un systéme complet de CVR
comporte :

» Un enregistreur (CVR).
 Un boitier de controle.
* Un contact inertiel.

* Un microphone (CAM).

«les sont
organisés comme suit :

Son console pilote.
Son console copilote.

Son équipage et PA.

Son d’ambiance du cockpit.

pwhp
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Installation des CVR

Prise de son d’ambiance du cockpit

- Un microphone (CAM) est installé dans le cockpit afin de capter

le son d’ambiance
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Prise de son d’ambiance du cockpit

« Il est généralement installé sur le panneau de contrdle du CVR :

TEST _ ERast

Microphone de son
d’ambiance du cockpit

Installation des CVR

Exemple d’installa un CL601 Challenger

Installation des CVR
CVFDR
= Sur certains aeronefs plus petits, tels des hellcogleres le CVR
peut étre combiné avec un EDR dans le

- Le systeme s appene, alors, un « CYEDR-Cockpit Voice & Elight
Data Recorder ».

Exemple :
Bell CH146
Griffon
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Fonctionnement des CVR

- En général, des quil y a de la
tension sur la barre

dralimentation électrique, le CVR
se met en fonctionnement
automatiquement

- Il arréte d'enregistrer 10
minutes aprés une
) é (RIPS).
-l est deffacer le
conteny d'un CVR en vol.

« Pour effacer le contenu d'un CVR, cerlames conditions sont
requises : étre a I X

(contac
freins de stationnement appliqués, moteurs alarrét, etc.)

Fonctionnement des CVR

Exemple de circuit deffacement

ULB et ULD

= Un ULB-Underwater Locator
Beacon ou ULD-Underwater

estun

dispositif qui, au e
Leay, émet un signal pouvant 2"
étre détecté par les sonars.  swae 7

Il permet de retrouver une =
boite noire sous I'eau.

 Fréquence : 37,5 kHz.
+ Durée de fonctionnement : 90 jours.
“Portée : 2,5 NM.

- Certains Airbus sont équipés d'un ULB attaché a la
structure de I'avion permettant de retrouver celui-ci :

v Fréquence : 8,8 kHz.

v Durée de fonctionnement : 90 jours.

Portée : 12 NM.
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= L'Airbus A220-100 MSN 50003 est équipé d'un CVR L3 Harris
[EAS000 :

ENA-CVRO01-03FR-ALL
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Test et vérification des CVR
= Un test de veérification du fonctionnement du CVR peut étre
effectué par le dle placé dans le poste de

Test et vérification des CVR

Exemple de tests sur un BAe Jetstream 4100

£
i

Manufacturer Operating Manual — Recording System

ification des CVR

Récupération des enregistrements

= De nos jours, la récupération des enregistrements s'effectue par
voie informatique :
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ADER et CVDR
- Suite & plusieurs accidents et disparitions (AF447 et MH370) ou
les boites noires ont été 6
ées du tout, Airbus a développé un systéme combinant
- et un CVDR-

un
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ADER et CVDR

- L/ADER et le CVDR sont des
données (FDR), de la voix (CVR) et des
e

simultanés des

=
CcVOR

f ADFR
! AVONIE Tt v s A
H andVoike —o

parameters =

. 11
Sensors for Depioyment

= Une fois déployé, I'ADER est concu pour flotter :

= Il est prévu qu'un déploiement intempestif de
I'ADFR ne puisse intervenir tout au plus qu'a
raison de 102 par heure de vol.
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- Lorsque 'ADFR est éjecté, automatiquement, il envoie deux
signaux de détresse :
¥ 406 MHz : COSPAS/SARS;

¥121,5 MHz : localisation (ho

e N
’ [ =
. T

Département d avionique Document & des

4/6




Département d'avionique

ENN szt

ENN szt

«Le CVDR : = Le RIU-Recorder Interface Unit ;
+ Equipé d'un ULB: 37,5 kHz + Concentrateur de données pour
~ 90 jours démission. I"ADFR.
+ Durée denregistrement :  Permet la lecture de I'ADFR sans

25 heures.

% e
.% %

- Sur les Airbus de Ia famille des A320 plus destinés a survoler
des ré H

+ Deux CVDR : installation de base; 25 heures d'enregistrement.
 ADFR : optionnel.

Combined Voice and Duta Reconder 2 Combirnd Voca ans Data Racorder 1

- Dans le RAC, la référence principale est le RAC 605.34 :
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Références réglementaires

- Dans le RAC, la référence principale est le RAC 605.34 :

Références réglementaires
- Dans le RAC 605.34, des dispositions particuliéres sont prévues
pour les ULD (605.34.1), les mi (605.34.2) et les

1s par liaisons de données (605.34.3) :

Références réglementaires
= Du RAC 605.34 découle la Norme 625.34 :

Références réglementaires
= Du RAC 605.34 découle la Norme 625.34 :

ENA-CVRO01-03FR-ALL
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« A la Norme 551.101, nous trouvons les informations suivantes :
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« Plusieurs autres réfé jres existent au sujet
des Cockpit Voice Recorders, notamment les normes

525.1457 527.1457 529.1457
551.101 625 Appendice C
<Et: i laire d’information 700-!

- En ce qui concerne les crité iques, les CVR répondent
notamment & la norme <« Audible Warning System »
et ARINC 757 « Crash Recorders Architectures ».
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vidéo NTSB again calls for cockpit video recorders

= Certaines instances
souhaiteraient que
en

plus du son, captent
également des

images vidéo :

ENA-CVRO01-03FR-ALL

Merci de votre attention
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