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Systèmes audio numériques
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Avant de débuter le cours …
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Présentation du cours

• Intérêts des systèmes audio numériques.

• Conversions analogique-numérique et vice-
versa.

• Installation à bord d’aéronefs.

• Utilisation.
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Intérêts des systèmes audio numériques

• Par rapport aux systèmes audio analogiques, les systèmes
audio numériques présentent plusieurs avantages :

Absence de bruit de fond.
Transmissions du son sans perte de qualité.
Simplification des installations à bord des aéronefs.
Bonne immunité aux parasites.
Possibilités aisées de redondances.
Fiabilité acrue.
Multitude de possibilités de configurations possibles
par programmation des systèmes.
Diagnostiques automatiques.
Facilité de stockage des signaux audio (mémoires,
disques durs, …)
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Conversions analogique-numérique et vice-versa
• Le processus de tout système audio numérique est le suivant

qu’il s’agissent d’appareils à bord d’aéronefs ou non :

Convertisseur A/N

Traitement des
données

Convertisseur N/A

Signal analogique

Signal numérique

Signal numérique

Signal analogique

• Traitement du son.

• Enregistrement.

• Diffusion.

• Sélection.
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Conversions analogique-numérique et vice-versa

• Le premier aspect de la conversion analogique-numérique est
d’établir la fréquence d’échantillonnage du signal analogique.

Conversion analogique-numérique du son

• Pour établir la fréquence
d’échantillonnage f, il est impératif
de connaître la fréquence
supérieure de la bande passante
du signal analogique à convertir.

• La fréquence d’échantillonnage
devrait être au moins le double de
la fréquence supérieure fs de la
bande passante du signal
analogique :

Fréquence de Nyquist : fN  2 fs 
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Conversions analogique-numérique et vice-versa

• Les fréquences qui seraient supérieures à la moitié de la
fréquence d’échantillonnage introduisent un recouvrement
spectral aussi appelé « repliement ».

• Il faudra filtrer ces fréquences avant de les numériser (filtre
anti-repliement) :

Conversion analogique-numérique du son

v

f

Fs/2

Filtre anti-repliement

A

N

Convertisseur A/N

Signal
analogique

Signal
filtré
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Conversions analogique-numérique et vice-versa

• Le premier aspect de la conversion analogique-numérique est
d’établir la fréquence d’échantillonnage du signal analogique.

Conversion analogique-numérique du son

• Ainsi, pour un signal de radiocommunication
ayant une bande passante de 300 Hz à 3 KHz,
la fréquence d’échantillonnage devrait être au
moins de 6 KHz.

• Exemple : CD audio ou MP3, bande passante
de 20 Hz à 20 KHz, fréquence
d’échantillonnage 44,1 KHz.

• Exemple avionique : la fréquence
d’échantillonnage du système DACS de NAT
est 32 KHz (bande passante annoncée de 300
Hz à 6 kHz).
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Conversions analogique-numérique et vice-versa

• Le second aspect est le codage numérique de la grandeur
analogique (tension) à chaque instant d’échantillonnage.

Conversion analogique-numérique du son

• Théoriquement, il n’y a pas de
limite au nombre de bits de codage.

• Exemple du CD audio : codage sur
14 bits ou 16 bits.

• Au plus il y a de bits de codage, au
plus précise est la quantification.

• Dans la pratique, ce qui limite le
nombre de bits de codage est la
capacité de transmission du code
dans une période d’échantillonnage.
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Conversions analogique-numérique et vice-versa

• La conversion numérique-analogique consiste à recréer le signal
analogique original en utilisant chaque couple quantification-
moment d’échantillonnage.

Conversion numérique-analogique du son

• Le signal produit ressemble à un
« escalier ».

• Il n’est donc pas l’image fidèle du
signal analogique original.

• Toutefois, après le passage du « signal
en escalier » dans un filtre passe-bas, il
est possible de s’approcher du signal
analogique original.

• Il est évident qu’un nombre de bits de
codage et une fréquence d’échantillon-
nage élevés facilitent cette opération.
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Installation à bord d’aéronefs

Système NAT DACS-Digital Audio Communication System

1 à 6 x ACP53

1 x AMU050

1 x RM01

RS422
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Bus série USB

• Émetteurs-récepteurs.

• Récepteurs radionav.

• Audio direct.

• Casques-écouteurs.

• Alternats TX et ICS.
• Sorties CVR.

• PA.

• « Tie Line ».

• Musique.
• Appels ICS (ISO).

Analogique
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Installation à bord d’aéronefs

Système NAT DACS-Digital Audio Communication System
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Manuel d’installation
Manuel d’installation

Manuel d’installation
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Installation à bord d’aéronefs

Système Becker Avionics DVCS 6100
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Installation à bord d’aéronefs

Système Becker Avionics DVCS 6100
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Installation à bord d’aéronefs

Système Becker Avionics DVCS 6100
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Installation à bord d’aéronefs

Système Becker Avionics DVCS 6100
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Installation à bord d’aéronefs

Système Becker Avionics DVCS 6100
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Installation à bord d’aéronefs

Système Becker Avionics DVCS 6100
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Installation à bord d’aéronefs

Système Becker Avionics DVCS 6100
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Installation à bord d’aéronefs
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Installation à bord d’aéronefs

Système Becker Avionics DVCS 6100
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Installation à bord d’aéronefs

Système Becker Avionics DVCS 6100
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Installation à bord d’aéronefs

Système Becker Avionics DVCS 6100
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Installation à bord d’aéronefs

Système Becker Avionics DVCS 6100
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Installation à bord d’aéronefs

Système Becker Avionics DVCS 6100
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Installation à bord d’aéronefs

Système Becker Avionics DVCS 6100
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Utilisation
• L’utilisation des systèmes audio numériques est quasi en tout

point semblable à celle des systèmes analogiques.

• Voici un exemple de console audio (Becker ACU/DVCS6100) :
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Utilisation
• Toutefois, certains manufacturiers proposent des consoles audio

style « glass cockpit ».

• Voici la console audio Jupiter Avionics JDAC-002 :
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Utilisation
• Avant tout usage d’un nouveau système, ou après une

modification à l’installation, il est nécessaire de configurer
l’ensemble des composants du système.

• Ceci s’effectue, en général, à l’aide d’un logiciel approprié.
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Utilisation

Logiciel Becker Avionics CSW 6100
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Utilisation

Logiciel Becker Avionics CSW 6100
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Utilisation

Logiciel Becker Avionics CSW 6100
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Merci de votre attention
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